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۵ کت 


تآثیر همزیستی میکوریزای آرباسکولار و شبه‌میکوریزای داخلی بر عملکرد دانه و برخی 
خصوصبات فیز یو لوژیک ژنوتیپ‌های نخود (..1 016137010110 166۳)) 


صفح ۰۱۰۴-۱۲۱ نوع مقاله: پژوهشي 


محمد حواد ارشدی اش مهدی پارسال امیر لکزیان ۲ و محمد کافی ۲ 


۱- دانش آموخته دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی. دانشکده کشاورزی. دانشگاه فردوسی مشهد 
۳- دانشیار گروه اگرو تکنولوژی دانشکده کشاورزی و عضو گروه پژوهشی بقولات پژوهشکده علوم گیاهی. دانشگاه فردوسی مشهد؛ 10۳0.20.17 0215206۵ 
۳- استاد گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی. دانشگاه فردوسی مشهد؛ ۷۵۳۴۵0.00۳۰ ۵) 212121 
۴- استاد گروه اگرو تکنولوژی دانشکده کشاورزی و عضو گروه پژوهشی بقولات پژوهشکده علوم گیاهی. دانشگاه فردوسی مشهد؛ 
۱۵۵۵0,60۲ ۵ ۳۱1621136 
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عملکرد دانه و برخی خصوصیات فیزیولوژیک زنوتیپ‌های نخود 1 0۳/۵1170071 0۵7//)). پژوهش‌های حبوبات ایران 
۲ ۰۱۲۱-۱۰۴ 


چکیده 


به منظور بررسی اثر تلقیح بذور ژنوتیپ‌های نخود با میکوریزای آرباسکولار و شبه‌میکوریزای داخلی بر روی عملکرد 
و برخی خصوصیات فیزیولوژیک نخود. آزمایشی به‌صورت اسپیلت‌پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل‌تصادفی در سه تکرار 
در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۲ به اجرا در آمد. فاکتور اصلی در 
سه سطح شامل میکوریزای آرباس‌کولار گونة 17055606 071017145 و شسبه‌میک وریزای داخی گونة 
۵ 17110771105007 و عدم مصرف کود و فاکتور فرعی شامل ٩‏ زنوتیپ نخود بود. نتایج نشان داد که 
0 ) از اواسط فصل رشد به‌طور معنی‌داری باعت افزایش سطح برگ و ماده خشک گیاه نخود گردید. ژنوتیپ 
7 از اوایل فصل رشد از نظر سطح برگ و ماده خشک. برتری مشهودی نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها داشت. 
میکوریزای آرباسکولار سبب افزايش معنی‌دار کلروفیل‌های 2 و 0 کاروتنوئیدها و سبزینگی برگ گردید. اما سطوح 
میکوریزا تأثیر معنی‌داری بر روی میزان کلروفیل کل نداشتند. بیشترین مقدار کلروفیل ۸ در ژنوتیپ‌های 1۷00537 
7 ۱۷00693 و 1۷0/392 بیشترین مقدار کلروفیل کل در زنوتیپ‌های ۷۲0537 ۷۲0427 
2 ۷۲006935 و ۷0/80 به ترتیب به میزان ۰/۶۲۰ ۰/۶۱۲ ۰۰/۵۷۴ ۰/۵۶۳ و ۰/۵۶۲ میل ی گرم بر گرم وزن 
تر برگ. بیشترین مقدار کاروتنوئید در زنوتیپ‌های ۷00537 ۱۷0427 و 1۷۲0392 و بالاترین شاخص سبزینگی به 
ترتیب به میزان ۰۳۳/۸ ۲۱/۷ و ۲۹/۹ در ژنوتیپ‌های ۷۲00537 ۱۷۲0427 و ۱۷0392 مشاهده شد. بیشترین میزان 
عملکرد دانه در ژنوتیپ 1۷]0/537 و شرایط کاربرد 770550046 .7) مشاهده شد که در مقایسه با شرایط عدم مصرف قارچ 
۱ درصد بیشتر بود. در مجموع به نظر می‌رسد که میکوریزای آرباسکولار می‌تواند سبب بهبود خصوصیات فیزیولوژیک 
نخود شده و در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسیء ۷0537 1۷100427 و ۷0/392 از نظر ویژگی‌های فیزیولوژیک مورد 
مطالعه برتری داشتند. 


مقدمه مبادرت ورزند. این وضعیت به ویژه در مورد حبوبات که اغلب 
افزایش تقاضا برای غذا در دنیاء کشاورزان را وادار کرده نسبت به محصولات پُردرآمدتری مانند غلات در مرتبه بعدی 
ایا تین نا زیر ؟ ق ی اراح دارای شرایط نامساعد قرار دارند. نمود بیشتری دارد (2017 .اه 6 ۵۲50201 به 


* نویسنده مسئول: 12000.60۳0 2۷20۵79201246۵ آن‌ها تحت شرایط نامساعد مدنظر باشد. بایستی عمده فعالیت 
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های به‌نژادی و به‌زراعی بر روی مقاوم‌کردن ارقام مختلف 
حبوبات به شرایط نامساعد محیطی متمرکز شوند. یکی از 
عواملی که احتمالا بتواند در افزايش عملکرد گیاه حبوبات موثر 
باشد» همزیستی آن با قارچ میکوریزا است ( .۵1 6 ۸۵5020 
07 قارج‌های میکوریزا در تأمین زیستی فسفر برای گیاه 
نقش به‌سزایی دارند. از بین آن‌هاء میکوریزاهای داخلی (با 
وزیکولار-آرباسکولارها) که به اختصار به ۷۸۵۷ ه۱! شهرت 
یافته‌اند. در برقراری همزیستی با ريشه گیاهان زراعی از جمله 
لگوم‌ها موفق‌تر بوده‌اند؛ چرا که آن‌ها نیز با دریافت کربن تثبیت 
شدة فتوسنتزی عناصر غذایی را به فرم قابل‌جذب برای گیاه 
درمی‌آورند ( ]صقصتتطگ :2005 ره ۶ 1600061 
2 ,0۲1002). همچنین قارچ میکوریزا و باکتری 
ریزوبیوم» قبل از این که هریک با گیاه میزبان. همزیستی ایجاد 
ی در محیط ریزوسفری گیاه میزبان مستقیماً بر روی هم 
تأثیر می‌گذارند (2011 ,161675 100۷ 6 «0دنصع1 ۳0۳۵ 
میک تاه هم فر انعان شرایط اعد برای لته کره‌ه ای 
ریزوبیومی بر روی ريشه و هم در فراهمی بیشتر فسفر برای 
آنزیم نیتروژناز موجود در باکتری‌های ریزوبیوم نقش دارند. در 
مقابل. ریزوبیوم‌ها در جذب بهتر نیتروژن و به دنبال آن سنتز 
بیشتر اسیدهای آمینه و فراهمی اسیدهای آمینه مورد نیاز 
میکوریزاها نقش دارند ( ۶ 1001( :2005 .]6 ۶ 1000610 
3 :با اینن.خال به نظتر می‌رسد کته این رابطه 
همزیستی بین گیاه. ریزوبیوم و میکوربزا می‌تواند چه در شرایط 
نرمال و چه در شرایط نامطلوب در ارتقای میزان تولید محصول 
موثر باشد. 

مطالعات نشان داده‌اند که ]۸ ۷ها(که جدیداً به 
۳ نامگذاری شده‌اند) عموماً از گروه زیگومایست‌ها بوده 
و قارچ‌های اکتومیک وریزا عمدتاً جزء گروه بازیدیومایست‌ها 
هستند (20017 ,.اه ۶ تصفحططف۳۴ 201دظ :2000 بطهها). 
امااخیراً یک گونة جدید از بازیدیومایست‌ها با نام 
۵ 70717105070 شناسایی شده که همانند ۸۵۷۳ها 
عمل کرده و اندوفیت می‌باشد و بر خلاف ساير هم‌گروه‌های 
خود. به داخل ريشه گیاه میزبان نفوذ پیدا می‌کند (6 ۷6۲۲02 
7 ,1 01 ۸۵۵0 :1998 .1 به همین دلیل اصطلاحاً 
به آن شبه‌میکوریزای داخلی نیز می‌گویند. تحقیقات انجام‌شدهة 
اخیر حکایت از افزایش تحمل گیاهان زراعی همزیست‌شده با 


۵ نهد۱ وبا وان تهزنم‌زوم ۲۷ ۱۰ 
تعصت۲ ۱۱۷۵۵۱۱2۵ تهاناهممناطاتخ ۲۰ 


۱۰ 


این سویه جدید. در شرایط محیطی مختلف دارند ( 61 ٩16018‏ 
۲(0۱۵)۵020 تتمک :2005 .اه ۶۶ ۷۷۵116۲ :2008 .اه 
6 4 ]صهطموناتلظ :2010 مطهمماله0 ۷۲۵2201 


28 
در ایران. نخود در بین حبوبات بیشترین سطح زیرکشت 
را به خود اختصاص داده است. این در حالی است که میانگین 
عملکرد نخود آبی و دیم کشور به ترتیب در حدود 
۰ کیلوگرم در هکتار بوده که نسبت به ساير کشورهای 
تولید کننده این محصول. عملکرد پایینی است ( ۸11۳020201 
0 .۵ 61). البته در سال‌های اخیرء پژوهشگران زیادی بر 
روی شناسایی و معرفی ارقام با پتانسیل عملکرد بیشتر در 
محصول نخود تحقیق کرده و در این زمینه به موفقیت‌هایی 
دست یافته‌اند (جدول ۱). به عنوان مثال ژنوتیپ توده بومی 
گناباد که دارای پتانسیل عملکرد بالایی است. حاصل تحقیقات 

(20112) ,.۵1 67 720[6211) بوده است. 


9-۰ 


(2004) .6 27 1620007 نشان دادند که همزیستی 
ريشة رازیانه با دو گونة قارچ ۷۵۷ به‌طور معنی‌داری سبب 
بهبود گلدهی (تعداد چتر)» وزن ۱۰۰۰دانه. بیوماس و عملکرد 
دانه رازیانه گردید. (20013) .]4 6 2526 در تحقیقات خود 
بر روی کاهش اثرات تنش خشکی در گیاه نخود از طربق به 
کارگیری هیومیک اسید. ریزوبیوم و میکوریزا (گونة 7/075 
5 اظهار داشتند که کاربرد ریزوبیوم» هیومیک 
اسید و آبیاری تکمیلی در بهبود صفات فیزیولوژیک گیاه نخود 
(کلروفیل 4. کلروفیل 0 کلروفیل کل. سطح برگ و قندهای 
محلول) موثر بودند. اما کاربرد میکوریزا تأثیری در بهبود این 
صفات نداشت. در تحقیقی دیگر (۵2008 .۵1 ۶ ۳:۵[۵0۵/0 
گزارش کردند که گیاهان برنج تلقیح‌شده با ۳1/077105۴0 
0 از نظر تمام شاخص‌های رشد اندازه گیسری‌شده در 
مراحل رشد رویشی و زایشی نسبت به شاهد برتری داشتند. 

تحقیق حاضر با هدف بررسی آثر تلقیح بذور ژئوتیپ‌های 
مختاف تحوه‌با قارج‌های ۸۱۲ و شبهمیکوریزای داخلی بر 
روی برخی خصوصیات فیزیولوژیک گیاه نخود انجام گردید. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت اسپیلت 
پلات (کرت‌های خردشده) در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار به اجرا در آمد. فاکتور اصلی در سه سطح 
شسممل میک وریزای ۸۵۷۳ گونة 1055606 0791/5ار), 
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شبه‌میکوریزای داخلی گونة ۱۸/64 ۳۱1/017050۲4 و عدم 
مضیزت کود وا کتور فرفی شتامل: ٩‏ فنوتیت کشتره کت 
پتانسیل عملکرد خوبی برخوردار بودند. بود. این ژنوتیپ‌ها طی 
مطالعات انجام‌شده بر روی ژرم‌پلاسم متعلق به بانک بذر 
پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد. گزینش و 
معرفی شده‌اند (جدول ۱). قبل از انجام عملیات کاشت. از خاک 
مزرعه در عمق ۳۰ سانتی‌متری» نمونهبرداری شده و صفات 
7ج درصد ماده آلی. 126 بافت خاک مقدار عناصر ماکرو (ا[ 
و > و مقدار عناصر میکرو (۳6 280 نا و 0۷18 تعیین 
شدند (جدول ۲). بافت خاک محل آزمایش از نوع سیلت‌لومی 
بو سای ریت قرو تاه اکتا اه سل 
و پتاسیم خاک در حد متعادل قرار داشت و نیازی به مصرف 
کادهای قشقره هباشم نیو ما قیل ( کاشته ۳ کاو کم 
کود اوره در هکتار به عنوان استارتر و ۲۰ تن در هکتار کود 
دامی+جهت افرایش کربن آلن خاک استفادة شته بسن از اتضام 
عملیات آماده‌سازی زمین (شامل شخم. دیسک. تسطیح و 
انداد یی و شم کاخ هه تاک ان سامسال 
۲ سظ فقنه یشم کروین خامز له ری ری 
۰سانتی‌متر و فاصلة بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر بود و در هر 
کرت پنج ردیف منظور شد که دو ردیف کناری به عنوان 
حاشیه بودند. طول کرت‌ها ۷/۵ متر بود و در هر ردیف ۷۵ عدد 
بذر به‌صورت دستی در عمق پنج سانتی‌متر کشت گردید. بذور 
ابتدا با محلول هیپوکلریت سدیم پنج درصد. ضدعفونی و سپس 
با آب مقطر شسته شدند. جهت آلوده‌کردن بذور به باکتری 
ریزوبیوم همزیست نخود مایه تلقیح تجاری این باکتری از 
شرکت زیست‌فناوری مهر آسیا در تهران تهیه شد و مطابق با 
روش توصیه‌شده توسط این شرکت. به‌صورت بذرمال به‌طور 
یکسان برای کلیه تیمارها مورد استفاده قرار گرفت ( 7201[ 
72 ,۸12 6 1(2702001). به منظور آلوده‌کردن خاک 
مزرعه به قارچ 71055606 710711149 این قارچ از کلینیک گیاه 
پزشکی ارگانیک در همدان تهیه شد و مطابق با روش توصیه 
شده توسط این شرکت. قبل از کاشت بذور, در تیمارهای مورد 
نظر ۳۰ گرم از خاک آلوده به میسیلیوم قارچ مذکور در محل 
قرارگیری بذر بر روی پشته ریخته شد (2014 ,۵۳0261 و 
برای آلوده‌کردن خاک مزرعه به قارچ ۳:۳0۳۱۵0۹۵۵۲4 
0 بذور جوانه‌زدهة ۲روزة نخود در محیط مایة حاوی این 
قارچ. غوطهور شده و سپس مورد کشت قرار گرفتند 


۱۰ ۷۵۹0۲1۱۱2001۱۷ 6۳ 


(2009 ,12171720). محیط کشت قارچ پیریفورموسپورا ایندیکا 
و تفر صی ها معط قفش نمسای وید 
(2014 رتدبصعآ :2011 را 6 160107 سپس قارچ 
پیریفورموسپورا ایندیکا بر روی پلیت‌ها تلقیح و پتری‌ها جهت 
تکثیر قارچ به گرم‌خانه منتقل شدند. 

در طول فصل رشد. سه مرتبه عملیات وجین در تاریخ 
های ۱۷ و ۲۳ اردیبهشت‌ماه و ۴ خردادماه و دو مرتبه عملیات 
سمپاشی با سم دیازینون جهت مبارزه با کرم هلیوتیس با 
غلظت یک در هزار در تاریخ های ۲۴ و ۲۰ اردیبهشت‌ماه 
به‌طور یکسان برای کرت‌های آزمایشی صورت پذیرفت. برای 
کلية تیمارها آبیاری در سه مرحلة پس از کاشت. شروع گلدهی 
و غلاف‌دهی انجام گردید (هنگامی که سه بوته از سه ردیف 
میانی هر کرت به گل رفته بودنده شروع گلدهی و زمانی که سه 
بوته از سه ردیف میانی هر کرت دارای غلاف شده بودند. شروع 
غلاف‌دهی تلقی گردید( ک 1018۸۲ .1۳5۳0 
3 ,10۸1۲<۸. 

میزان کلروفیل‌های ۸. و کل و همچنین کاروتنوئیدهای 
برگ‌ها نیز در زمان ۵۰ درصد گلدهی با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر (1994 ,۷۷۵1[007) تعیین گردید. (وقوع 
۰درصد گلدهی زمانی است که نصف بوته‌های سه ردیف 
میانی هر کرت. گل‌دار شده باشند ( 6 10۴16۸۲ ,.1۳5۳0 
3 ,10۸۵11۸). در طول فصل رشد در تاریخ‌های ۰۳۲۲ ۵۱ 
ین کا هه فا و8 اتمه بای هه 
کرت به‌صورت تصادفی انتخاب گردید و ابتدا سطح برگ با 
دستگاه ارزیابیی سطح برگ (مدل 11-1300) اندازه‌گیری شد. 
سپس ماده خشک بوته از طریق قرارگرفتن آن‌ها در دمای 
۵درجه سانتی‌گراد در آون به مدت ۴۸ ساعت ارزیابی گردید. 
زانط لد قاکض کی ها فتاه تساه 
مورد ارزیابی قرار گرفت؛ بدین ترتیب که قرائت‌گیری 
از اه بوته در هر کرت انتام: گردیده یرای قراکت کیری.با 
دستگاه(9۳۸» از برگچة نوک در اولین برگ کاملاً توسعه‌یافته 
از قسمت بالای ساقه استفاده شده و به ازای هر گیاه فقط یک 
رم اه یی ]رنه رای ها دک تشه کی 
روی برگچه بین رگبرگ اصلی و حاشیه برگ انجام شدند. در 
نیمه پایینی هر کرت که به ارزیابی عملکرد اختصاص يافته بود. 
بوته‌ها پس از حذف حاشیه برداشت و پس از کوبیدن و 
جداسازی دانه‌هاء عملکردهای بیولوژیک و دانه به تفکیک 
اندازه‌گیری شده و از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک. 
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ژنوتیپ 1۷10/80 در تاریخ ۳۱ خردادماه ۰۱۳۲۹۳ ژنوتیپ‌های 
۱/۵06 ۰1 : ۷0/392( 3( 
6 ۲00427 و 160950 در ششم تیرماه و 


شدند. تجزیه و9 تحلیل داده‌ها و رسیم گراف‌های مربوطه با 
استفاده از ن_رم‌افزارهای ,260۳1 و ۷۹۸-6 صورت 
تسف شا نات مبات یس با اشفاهه ان آزموی دانکم اتساه 


توقیتی 1۷100527 در طضتت) تیمتاه ۱۳۹۳ آسادهرداشتت 
جدول ۱- مشخصات ژنو تیپ‌های نخود مورد استفاده در آزمایش 
کمن رز معا من تمصع 00۵6۵ ۵۶ 1۵2166 :1 12016 


منشاً و نام ژنوتیپ منبع مورد استفاده 


۶ له هه مه منعنن0 ۵۵ 960/1 


کدشناسه دربانک بذر پژوهشکده گیاهی 
0 اد 5660 سر 0۵ه) مصاکتام»10 


تنانن ۱۱۶ 

ایران. 5311-۵۳۲۱۱ ,1۲22 (2011)2 ,.1 ۶ لههءزصدت) 0 1۷00 

ایران» رقم کرج- ۷۵۲ ثاآناه هتفگ بصعت 0 ,221611 ک نلهه‌زیدن 108( 

ایران» رقم جم- 0010۷27 2[ و۳ 10 ,061ع2ظ ‏ نلده‌زجدت 1 ۷۲( 

ایران. توده بومی کرمانشاه- طهاعصهتع1 0۶ 101 32۸۷۵ رصع (2011۵ ,. ۰ نلههزصدت) ۱۷392( 

ایران. توده بومی بجنورد- 74اط[0ظ 0۶ ]10 ۱۵11۷۵ ۳2[ (2011)0 ,.1 1 نلمه‌زجدت 0۵427( 

ایران» توده بومی گناباد- 008۵020 0۶ ]10 ۱۵11۷6 رط۳2[ (2011)2 .1 ۶ نلده‌زجوت 7 ۷۲0( 

ی مذاکرات شخصی (ُرساء ج. ۱۱۳۹۳ مسئول بانک بذر) ۳ 

(6ع۱۷]2۵ »۲21 9660) مصمتاعتامععط لهعمورع۳ 
ایران- 1۳2۳ 2 ,0 # تطم‌صهاعتتطض۸ 6ص( 
ایران» رقم هاشم- ۵010۷۵7 حصعحاعقا رفن1 2 .1 6 ۷۲2۵500۲1۲9۲ 90 ص02 
جدول ۲- مشخصات خاک محل آزمایش 
م۱ موی ]۵ آزمو ]۵ 1۵15 2۰ 12016 
1" منگنز روی مس آهن پتاسیم فسفر نیتروژن هدایت 
ك 
رس سیلت شن آلی (میلی‌گرم. (میلی‌گرم (میلی‌گرم صمیلی‌گرم ممیلی‌گرم ممیلی‌گرم میلی‌گرم الکتربکی 
2 2 2 ۳ بر بر بر بر بر بر بر (دسی‌زیمنس . اسیدیته 
هل ٩‏ 5۵۳۵ ین کیلوگرم) . کیلوگرم) . کیلوگرم) . کیلوگرم) . کیلوگرم) . کیلوگرم) . کیلوگرم) برمتر) 1 
0 ۲ ( وی ۷8 7 .1 1 ۲ ۸ 8 
وم سوم سوه نوم (سوره)... (صوم)... روم (صط/گ0) 

129 426 961 38 413 1.020 1316 1410 1132 0.87 29.13 65.34 3 


کلروفیل 

اثر سطوح کود زیستی بر روی کلروفیل ۸ برگ نخود در 
سطح یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۲). بدین ترتیب که 
در تیمار ریزوبیوم و میکوریزا مقدار کلروفیل 2 برگ به‌طور 
معنی‌داری بیشتر از دو تیمار دیگر بود و اين تیمار در مقایسه با 
دو تیمار مصرف ریزوبیوم (به تنهایی) و ریزوبیوم به همراه 
شبه‌میکوریزای داخلی کلروفیل 2 برگ را به ترتیب به میزان 
۳ ۰ درصد افزایش داد. اما دو تیمار مصرف 


ممتامع0۵11 ۵ع۵عمنط) 1۷۲۸۵20 ۱۰ 


۳ 


ریزوبیوم (به تنهایی) و ریزوبیوم به همراه شبه‌میک‌وریزای 
داخلی. از این نظر در یک گروه آماری قرار گرفتند (شکل ۱). 
تأثیر کلروفیل ۵ به عنوان فاکتور اصلی مراکز واکنش فتوسنتزی 
و نقش کلروفیل 9 در قالب رنگريزة آنتنی و پدیده قیف انرژی 
دير زمانی است که شناخته شده است ( ,26186۲ 1۵127 
6) و افزایش مقادیر آن‌ها بواسطة استفادهُ تلفیقی ریزوبیوم 
و شیکوزیره در افزاین سرعت :و میزان فتوستدز و به دنبال آن 
ارتقای ظرفیت فتوسنتزی گیاه نخود تأثیر گذار خواهد بود 
(2010 .۵1 6۶ 161 این موضوع افزایش ماده خشک تولیدی 
گیاهان نخود تیمارشده با ریزوبیوم و میکوریزا را منطقی جلوه 
می‌دهد. با این حال, با توجه به معنی‌داری اثر تیمار ریزوبیوم و 


ارشدی و همکاران؛ تأثیر همزیستی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۰۴-۱۲۱ 


میکوریزا بر روی مقادیر کلروفیل‌های 2 و 0 غیرمعنی‌دارشدن 
مقدار کلروفیل کل در گیاهان تحت تیمارهای کودهای زیستی. 
برای محقق این پژوهش قابل توجیه نبود. با این وجود. با توجه 
به این که صفات مذ‌کور دارای ضریب تغییرات پایینی هستند. 
لذا علت غیرمعنی‌دارشدن آن‌ها نمی‌تواند خطای آزمایش 
قلمداد شود (2011 ,۸۱1۷7۵ 12۷۵01 ک 2012۲ط۳2۲5. 

اثر ژنوتیپ‌های نخود بر روی کلروفیل ۸ برگ آن در سطح 
یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۳؛ به‌طوری که ژنوتیپ 
7 با مقفاز ۳۱۱+ ی ترمیر وگن بیشترین 
7 ۷۲00392 ۷۲0696 و ۱۷0693 به همراه 
ویب ۱69 آدای یز یک کلانی آماش فترار 
گرفتند. همچنین بین مقدار کلروفیل ۸ ژنوتیپ‌های 
58 1 ۷0/90 و 1۷1009350 اخستلاف 
معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۲-الف». علاوه بر این. اثر 
متقابل کود زیستی و ژنوتیپ‌های نخود بر روی کلروفیل 9 برگ 
آن در سطح پنج درصد معنی‌دار گردید (جدول ۳ اما اختلاف 
ناچیزی از اين نظر بین تیمارهای مورد بررسی وجود داشت. 
به‌طور ی که در بین تیمارهای مورد بررسیء ۱۱ تیمار در یک 
گروه آماری قرار گرفتند. با اینن وجود» برای دو ژنوتیسپ 
6 و 11606950 مصرف کودهای میکوریزایی سبب 
افزايش کلروفیل 0 برگ نشد (جدول ۴). همچنین ژنوتیپ‌های 
7 ۱۷۲0427 ۷0338 ۷080 و ۷۲۱00392( 
در سطوح مختلف کود زیستی. کلروفیل ‏ بالایی را از خود 
بات فادنی: حاکن ادنیل عالای این شب‌ها فر یمه 
کلروفیل 9 می‌باشد (جدول ۴). اثر ژنوتیپ‌های نخود بر روی 
کلروفیل کل برگ آن در سطح یک درصد معنی‌دار گردید 
(جدول ۳ به‌طوری که بیشترین میزان کلروفیل کل در ژنوتیپ 
7 و کمتضرین آن در #نوتیسپ ۷100950 مشاهده 
گودیسهه اما سین #توتیپ‌های: 3000537 ۷60427 
3 10080 و 11600392 و همچنین بین زنوتیپ 
همای ۷۲00950 ۷00696 ۷0361 و ۷۲00358( 
اختلاف معنی‌داری وجود نداشت (شکل ۲-ب). با توجه به 
این که سه زنوتیپ 1۷00537 ۷۲00427 و ۷00392 از 
نظر هر سه نوع کلروفیل ۵ 9 و کل بالاترین میزان‌ها را به خود 
اختصاص دادند. به نظر می‌رسد که این سه زنوتیپ از نظر 
تولید کلروفیل. از پتانسیل‌های بالایی برخوردار باشند. 


۱۰ 


کارو تنوئیدها 

اثر سطوح کود زیستی بر روی کاروتنوئیدهای برگ نخود 
در سطح پنج درصد معنی‌دار گردید (جدول ۳). در تیمار 
ربزوبیوم و میکوربزا مقدار کاروتنوئیدهای برگ به‌طور معنی 
داری بیشتر از دو تیمار دیگر بود و اين تیمار در مقایسه با دو 
تیمار مصرف ریزوبیوم (به تنهایی) و ریزوبیوم به همراه 
شبه‌میکوریزای داخلی کاروتنوتیدهای برگ را به ترتیب به 
میزان ۴/۷۱ و ۴/۶۲ درصد افزایش داد. اماء بین دو تیمار 
مصرف ریزوبی وم (به تنهایی) و ریزوبی وم به همراه 
شبه‌میک‌وریزای داخلی. اختلاف معنی‌داری وجود نداشت 
(شکل ۳). کاروتنوئیدها گروه بزرگی از مولکول‌های ایزوپرونوئید 
هستند که توسط تمامی اندام‌های فتوسنتزی و بسیاری از 
اندام‌های غیرفتوسنتزی ساخته می‌شوند. کاروتنوئیدها به 
کاروتن‌های هیدروکربنی مانند لیکوپن و بتاک‌اروتن یا 
گزانتوفیل‌ها تقسیم‌بندی می‌شوند (2010 .۵1 ۵۶ هک به 
نظر می‌رسد که مصرف تلفیقی ریزوبیوم و میکوریزا در تأمین 
سوبسترای لازم برای بیوسنتز کاروتنوئیدها موفق‌تر از دو تیمار 
دیگر عمل کرده است. (20011) ,اه ۶ ۱۷۲۵122 ۲۵۲۹۵ نیز در 
گزارش‌های خود. تأثیر معنی‌دار قارچ‌های 7055606 .0 و 
5 .) بر افزايش غلظت کاروتنوئیدهای لوبیا را 
در مقایسه با شاهد (عدم مصرف قارچ) بیان نمودند. البته این 
محققان بین تأثیر این دو سویه قارچ بر روی غلظت 
کاروتنوئیدها اختلاف معنی‌داری ملاحظه نکردند. 

اثر ژنوتیپ‌های نخود بر روی کاروتنوئیدهای برگ آن در 
سطح یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۳ به‌طوری که 
بیشترین میزان کاروتنوئید در ژنوتیپ ۷100537 و کمترین آن 
در ژنوتیپ 1۷])/950 مشادهد گردید. امابین ژنوتیپ‌های 
7 100247 و 166392 همچنین بین زنوتیپ 
همای ۷09350 1۷۲0696 ۱۷0361 و ۷۲0358( 
اختلاف معنی‌داری وجود نداشت (شکل ۴). با توجه به این که سه 
زنوتیپ ۷00537 ۷0427 و ۷100392 از نطر غلظت 
کاروتنوئیدها بالاترین میزان را به خود اختصاص دادند. چنین 
برمی‌آید که این سه ژنوتیپ از نظر تولید کاروتنوئید. از 
پتانسیل بالایی برخوردار باشند. این نتایچ نشان می‌دهد که 
ژنوتیپ‌های مختلف نخود از نظر تولید رنگریزه های فتوسنتزی 
قابلیت‌های متفاوتی با هم دارند. (2010 ,61 6۶ 6 نیز در 
مطالعاتشان بر روی بررسی تأثیر تنش شوری بر برخی 
متغیرهای فیزیولوژیک ۱۱ ژنوتیپ نخود. تغییرات فاحشی را در 
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ژنوتیپ‌های مورد تحقیق خود مشاهده نمودند. این پژوهشگران ۰ 1536, 05-746عن[۳ و ۴105-1430 در شرایط نش 


تمرف ما کار نها فرظ شور و ۲ ام خشکی کاهشی از خود نشان نداد (2013 ,./۵ 6۶ ن0ع1؟). 


زنوتیپ‌های 1۷00674 106544 و 100783 گزارش ۱ 


یب ۳[ اثر متقابل سطوح کود زیستی و ژنوتیپ بر غلظت پروتئین 
در تخقیتی دیطه باسج‌هک ‏ له ۰ ۳۳۶۵ اریافت‌های گیاهی نخود مقمی‌دار شذ (جدول ۲ به‌طوری‌که 


ِ در دو شرایط تنش خشکی و عدم تنش مورد بررسی قرار پیش ترین فاظ تپ وونفین در قو فوی تب 6537و 
ا ‏ 0۵02۰تت هام مسوت وروی یه هم ماس کین اند 
6 ۰ ۰.۳0387 905-396ف._ طفل رتیپ به میزان ۱۳/۹۴ و ۱۶/۸۲ میل رم بر کسرم) مشاهده 


گردید. 


جدول ۴-اثرات متقابل کود زیستی و ژنو تیپ‌های نخود بر روی صفات کلروفیل «. پروتئین بافت‌های گیاه. عملکردهای بیولوژیک و دانه 


و شاخص برداشت 
)00 وا (اوطامم ماج من عم جامصهع )نج 0و م۵ (م‌نممامنه ۵۶ کصمتامه)ص ۲۵ ممرموزتومرصصی صهع]۱۷ :4 12016 
ار ۱ ۱۱۰۱۱۱۹۶ 


عملکرد بیولوژیک 


۱ ی ۰ اف 5 
دام ۵ م۳۳۵0)۵ (درصد) ۱ ۲ ِ 59000 ۳ 200000۰ کود زیستی 
ومباوون ام‌نومامنظ 1010 0 ۲ ناه ام‌نوماه8 
۰ 10 بووین ۲ جیوه 066 
( 2 ۳2) [ (میع ( 2 02 
4 7.856 نط 26.15 1ازز 4340 16 1134 ی 0245 696 
۵۶ 6.285 کز 23.00 مصل! 4026 0 925 جه 0256 358 
0۶ 6.747 21 معا 3979 8611 0213۶2 361 
۶و 8.950 2023 زنط 4530 زع 1370 ع 0.150 693 ۱ 
کی 7.022 زنط 25.17 از 4329 7901 ۶ 0228 950 ول 
ع 8.825 0 2714 اه 5132 6 1907 24 0283 392 
0۶ 6.742 0 38.77 موم 3837 طع 1488 جه 0291 80 
90 10.200 20۰4 6 5330 هی 1957 مه 0308 427 
1510 0 37.99 6 5486 عو9 2085 مه 0301 537 
9 8.975 طع 26.64 زذ 4455 1 1187 0۶ 0235 96 
7.506 22 2896 زز 4429 ط 1285 جه 0259 358 ۱ 
لس 7581 طع 27.71 صازز 4278 1185 9-4 0246 361 99 
10-00 82 2910 82 4912 نع 1431 0329 693 
ی 7.635 زنط 25.67 عازن 4366 1124 1 0228 950 میکوریزا 
لک 7.856 ود 40.39 329236 0 2352 طاد 0.325 3392 حصیتاهمعتط 
0۶ 6.814 4092 مصصر 3947 ۶2 1615 ند 0315 80 ِ* 
2 14940 2334 ۹96 0 2226 0301۰ 427 ۷۵ 
1631202 0 38.02 71130 27302 940 0326 537 
کی 7.169 زنط 25.68 از 4220 دز 1085 31 00241 696 
۹۹9 عزز 23.62 مصص 3925 92410 1 0254 358 ان ونیم 
2 6205 طع۳ 27.87 مصص 3926 دز 1094 ۶2 0255 361 1 
94 8.431 2931 دا 4613 زج 1375 0251۶ 693 را ای 
6.454 290۶ زنط 4550 نع 1347 0232 950 9( 
4 7.850 0 37.32 طع 4866 ۶ 1817 0 0296 392 2 
0۶ 6.733 6 3566 0 3650 1 1302 0 0280 80 ۳ 
9 9.002 0 39.16 6 5359 عو 2099 مه 0303 427 همطنم تور 
96 9506 20 38.82 5674 940 2203 مه 0302 537 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد (برای کلروفیل 0 و در سطح یک درصد (برای سایر صفات) با یکدیگر ندارند. 
اه :60) ۱۹۵ صرح (ط اارطممتماد ۶۵۲) 59۵ 26 اوع) و صهع‌صنانا مام‌تاانه وه 0ععدها ععطام‌عم) اصمتع1 «ااصمتکتصوته امه 7۵قظ رتعااع1 «محصصمی عصم )ع2ع1 که 2۷۵ )قط عصهع]۷[ 
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شکل ۱- اثر سطوح کود زیستی بر کلروفیل 9 نخود 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک. بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح یک درصد با یکدیگر ندارند. 


امن ۵ ده اامامم ماج من ممناتاه] آی‌نوم01۵ ]0 ۲۳65 :1 ۲۱۵۰ 


۰ 2 ]۵5] و ص2مصتانا مامتااناجط یم 0عوهه تعطام‌عه] )ممعمتنل ب«ااصمم‌تانصونه امط 27 رتعااع1 مومع مهم ]128 21 ه«قظ تقطا فصهع]۷( 
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شکل ۲- آثر ژنوتیپ بر روی مقادیر کلروفیل نخود 
الف و ب. به ترتیب اثر ژنوتیپ بر مقدار کلروفیل‌های ۸ و کل هستند. 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک. بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح یک درصد با یکدیگر ندارند. 


راما همان ۵ دی جهن مومع وهصامنصل ]۵ ۷۲۵۵۲ .2 ۲12۰ 
۰ ,۱۱ ۲00۱م۱ه هام صه 2 11 جاممتماده جم فمموامصمع هعمعامنط) ۵۶ فاعع]ه عت2 ظ 4ج خر 
۰ 2 ]۵5 و ص2مصتانا مامتااناجط ی 0عقهه تعطام‌عه] امععمتنل ب«ااصم‌تانصونه امط و27 رتعاام1 مومع مهم ]عهع1 21 ه«قط تقطا فصهع]۷( 
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شکل ۲- اثر سطوح کود زیستی بر روی میزان کارو تنوئیدهای برگ نخود 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد با یکدیگر ندارند. 


هن 0 و0زمصمامیی کفع۱ اه کامهماوی من م۲۵۱2 امزع010۱0 0۲ ۳۲۵۵۲ .3 .۲1۵ 
۰ 2 ]۵5 و صدمصانا مامتاانمط رم 0عوعه تعطام‌عهم] )مممنل ب«انصمعتانصونه امط 27 رتعااع1 مومع معم ]عهع1 2 ه۲«قظ تقطا فصهع]۷( 
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شکل ۴- اثر ژنو تیپ بر روی مقدار کاروتنوئید برگ نخود 
مایت ها عارلی اقا یکت وف تفت کدیر سای اند خانگی اتعلاف سس هزیر مطتع یک کرضه با کدی خبازفد: 


من ۵ ملزمصهمامی و۱6 0۶ عاماصی صه عم زامصوع مهصامنصل 01 ۲۲۲۵۵۲ 4۰ ۲12۰ 
۰ 21 ]۵5 و صدمصتانا مامتاانمط رم ۵960 تعطام‌عه] )مممگنل ب«انصمعتانصونه امط وق رتم1۵ مومع مهم ]عهع1 2 ه۲«قظ تقطا عصهع]۷( 


در سایر تیمارها میزان پروتئین بافت‌های گیاهی حتی به 
۶ میلی‌گرم بر گرم هم نرسید. البته ۲۱ تیمار از ۲۷ تیمار 
مورد بررسی در این تحقیق. از نظر غلظت پروتئین در بافت‌های 
گیاهی در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول ۴). با این 
وجود. مصرف میکوریزا به همراه ریزوبی وم توانست در دو 
ژنوتیپ 1۷10/0537 و ۷۲0427[ سبب افزايش معنی‌دار میزان 


۱۱ 


پروتئین در بافت‌های گیاهی گردد. به نظر می‌رسد که کاربرد 
میکوریزا به همراه ریزوبیوم به واسطة تأمین عناصر غذایی لازم 
(خصوصاً نیتروژن) برای سنتز پروتئین در بافت‌های گیاهی, 
باعث افزايش پروتئین‌های گیاهی در دو ژنوتیپ ۷537 و 
7 شده است. در همین راستاء (0011 ۷/697 
۵0 ۳1۲۵01 6 ۳۱2۲ در بررسی تثبیت بیولوژیکی 


ارشدی و همکاران؛ تأثیر همزیستی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۰۴-۱۲۱ 


نیتروژن در نژادهای بومی و غیربومی لوبیا گزارش کردند که 
بیشترین درصد پروتئین دانه از تلقیح بذور بانژاد 1-125 و 
کمترین آن در تیمار عدم تلقیح و کود به دست آمد. 
(2011 ,۸ ۰ 29611 نیز در گزارش خود. تفاوت‌های معنی 
داری را بین سه رقم نخود از نظر پروتتین دانه. تحت تیمارهای 
تاریخ کاشت و تراکم بوته عنوان کردند. 


اثر سطوح کود زیستی بر روی شاخص سبزینگی برگ‌های 
نخود در سطح یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۳). بدین 
ترتیب که شاخص سبزینگی در تیمار ریزوبیوم و میکوریزا 
به‌طور معنی‌داری نسبت به دو تیمار دیگر برتری داشت و در 
این تیمار در مقایسه با دو تیمار مصرف ریزوبیوم (به تنهایی) و 
ریزوبیوم به همراه شبه‌میکوریزای داخلی شاخص سبزینگی به 
ترئیب به میران ۸۰۷ ۱۱/۳۹ درصد بیشتر بود*(شکل 0۵:.بنا 
توجه به برتری تیمار ریزوبیوم و میکوربزا در خصوصیات 
نیتروژن بافت‌های گیاهی و کلروفیل برگ (خصوصاً کلروفیل 
۵ برتری این تیمار در صفت شاخص سبزینگی نسبت به دو 
تیمار دیگر منطقی به نظر می‌رسد. چرا که نیتروژن جزء 
لاینفک ساختمان کلروفیل بوده و کلروفیل‌متر 5۳۸-502 
نیز مقدار کلروفیل پهنک برگ را که تخمینی از مقدار نیتروژن 
برگ است نشان می‌دهد. (2012) ,۵1 ۶ 00212۷7200 نیز در 
تحقیقات خود بر روی کاربرد چهار ترکیب کود زیستی باکتری 
های باسیلوس! و سدوموناس " (:19)» قارچ تریکودرما" (132)؛ 
مصرف تلفیقی باکتری‌های باسیلوس و سدوموناس و قارچ 
تریکودرما (93) و عدم مصرف باکتری‌ه ای باسیلوس و 
سدوموناس و قارچ تریکودرما به عنوان شاهد (بظ) را بر روی 
عملکرد و اجزای عملکرد نخود گزارش کردند که مصرف تلفیقی 
باکتری‌های باسیلوس و سدوموناس و قارچ تریکودرما سبب 
افزایش فعیدار صاصن نسزیسکی که قاری از کروصلن بر که 
ابتته گردیه آن‌ها ایک موضوعنرا به کاثیر بت باکتری‌هام 
باسیلوس و سدوموناس و قارچ تریکودرما بر روی فعالیست 
ریزوبیوم در محیط ریزوسفر نخود و فراهمی بیشتر عناصر موثر 
در ساختمان و تشکیل کلروفیل مانند منیزیم و خصوصاً 


نید وژن ۰ : دادند. 


۱۰ 6۷ 
۲۰ ۳5۵۱۵۵0۷۱۱0۷1۱۵۶ ۵ 


۳۰ 7۰61۱0۵6۲۱۱۸۵ 


۱۱۲ 


اثر ژنوتیپ‌های نخود بر روی شاخص سبزینگی برگ‌های 
آن در سطح یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۳). به طوری که 
ژنوتیپ 1۷100/537 با مقدار ۲۳/۸۴ بیشترین قرائت 5۳۸7 را 
از خود نشان داد. البته این ژنوتیپ با ژنوتیپ‌های ۱۷0427 و 
2 در یک گروه آماری قرار گرفت. از طرف دیگر 
زنوتیپ‌های 1160358 و 11060361 در مقایسه با سایر 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی در این تحقیق, پایین‌ترین شاخص 
سبزینگی را از خود نشان دادند (شکل ۶). با توجه به این‌که 
کلروفیل‌متر 502-(5۳۸1 تخمینی از مقدار کلروفیل پهنک 
برگ است (2020 ملظ :2008 ,21طوتض). لذا به نظر 
می‌رسد که برخی از ژنوتیپ‌های نخود از قابلیت بالاتری برای 
سنتز کلروفیل در برگ‌های خود برخوردار باشند. 


الگوی تجمع ماده خشک 

به‌طور کلی روند تجمع ماده خشک در بین تیمارهای 
مختلف در این تحقیقء مشابه یکدیگر و به صورت سیگموئیدی 
بود (شکل ۷-. در کلیه تیمارهای آزمایش الگوی تجمع ماده 
خشک به گونه‌ای بود که کمی قبل از رسیدگی فیزیولوژیک. از 
وزن خشک تمام تیمارها کاسته شد که می‌توان این موضوع را 
به زردشدن و ریزش برگ‌ها و تشدید رقابت در اواخر فصل رشد 
نسبت داد ( 92020 6 1۵000۳08۵10 :2004 ,۵0۵۲ 216 
8 فز0: مقایسه الکو کجمع ماداه خشک در ین بنطوح 
مختلف کود زیستی. نشان داد که در نمونه‌گیری اول اختلاف 
معنی‌داری بین تیمارها وجود نداشت. اما از نمونه گیری دوم به 
بعد. بیشترین وزن خشک اندام هوایی در تیمار ریزوبیوم و 
میکوریزا مشاهده شد و کاربرد تلفیقی ریزوبیوم و میکوریزا 
سبب افزایش وزن خشک اندام هوایی گردید و اين روند تقریباً 
تا انتهای فصل رشد ادامه داشت. به عبارت بهتر از نمونه گیری 
دوم به بعد و با حرکت به سمت انتهای فصل رشد. برتری تیمار 
ربزوبیوم و میکوریزا بیشتر شد. به‌طوری که در انتهای فصل 
رشد. برتری تیمار ریزوبیوم و میکوریزا کاملاً محسوس بود 
(شکل ۸-۷. نتایج این آزمایش نشان داد که نخود گیاهی 
است که به خوبی به مصرف تلفیقی ریزوبیوم و میکوریزا پاسخ 
مثبت نشان می‌دهد و با مصرف این کودهای بیولوژیک رشد 
اندام هوایی آن افزایش می‌یابد. چنین بر می‌آید که همزیستی 
سه‌گانة گیاه باکتری ریزوبیوم و قارچ میکوریزا می‌تواند 
اثربخشی چشمگیری در ماده خشک تولیدی گیاه نخود داشته 
باشد. 
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شکل ۵- اثر سطوح کود زیستی بر روی شاخص سبزینگی برگ نخود 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک. بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح یک درصد با یکدیگر ندارند. 


۴ 00۱01062 0۲ عصنل‌جع۳ 9۳۸۵۸۲۱ من ممتا0 ۲۵ آی‌نعمامذ0 0۲ ۲۲۵۲ .5 ۲12۰ 
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شکل ۶- اثر ژنوتیپ بر روی شاخص سبزینگی برگ نخود 
میانگین‌های دارای یک حرف مشترک» بر اساس آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح یک درصد با یکدیگر ندارند. 


0101062 ۵۲ مدع هو وه عم جامصهع جهمرلتصل ۵ ۳۲۵۵۲ .6 .عز۲ 


۰ 26 )۵5 و صدمصانا مامتاانمط رم ۵960 تعطام‌عم] )مممغنل ب«انصمعتاتصونه امط وق رتعااع1 مومع ممم ]18 2 7«قظ تقطا فصهع]۷( 


تایج مقانیی قبط مققان یگ کرش شکه آست گا 
موید تانیر مثبت کاربرد تلفیقی کودهای زیستی بر روی 
عملکرد گیاهان زراعی می‌باشد. (1999) ,اه 61 5006185 نیز 
در آزمایشی کاربرد جداگانه و تلفیقی کودهای زیستی باکتری 
های ریزوبیوم (سویه لگومینوزاریوم) و ازتوباکتر (گونه 


۱ ۱ 


۱۱۳ 


چروکوکوم) را بر روی گیاه باقلا مورد بررسی قرار دادند. آن‌ها 
اظهار داشتند که اثر کاربرد تلفیقی این کودها بر روی افزایش 
وزن خشک اندام هوایی باقلا به مراتب بیشتر از کاربرد کود 
ریزوبیوم به تنهایی بود. (۵2009) ,۵1 2 67۷7۵101 نیز در 
تحقیقات خود با بررسی اثر چهار سوية میک وریزای 


۲۰ ۸۸010616 ۱۴ 
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6 011/۶ ۵1016010 .ت6۲ ۱۱۱۳۵۲۵۵6۵5 .0 و 
تر کیبی از 11055606 .۲ 086160010 .0 و 60520۲4 
0 بر روی گیاه یونجه. به نقش مثبت میکوریزا بر روی 
خصوصیات زراعی گیاه پونجه اشاره کرده و در این بین, اثر 
سوبة 171095606 0۰ را بر روی این خصوصیات (از جمله وزن 
خشک اندام هوایی) بیشتر از سویه‌های دیگر دیدند. در بررسی 
روند تجمع ماده خشک در بین ژنوتیپ‌های نخود. برتری 
ژنوتیپ‌های ۷۲0/537 و 1۷10427 از نمونه گیری دوم به بعد 
کاملاً محسوس بود. چرا که اين دو ژنوتیپ. در مقایسه با سایر 
ژنوتیپ‌ها در مراحل مختلف نمونه گیری» برتری چشمگیری از 
تن ماه کشک لیا کات رشن ار مه رنه 
که این دو ژنوتیپ از پتانسیل بالاتری برای تولید ماده خشک 
در طول فصل رشد برخوردار باشند. 


شاخص سطح برگ 

روند شاخص سطح برگ. همانند الگوی تجمع ماد 
خشک. به گونه‌ای بود که کمی قبل از رسیدگی فیزیولوژیک از 
سطح برگ تمام تیمارها کاسته شد که می‌توان این موضوع را 
به پیرشدن و ریزش برگ‌ها و تشدید رقابت در اواخر فصل رشد 
نسبت داد ( 275020 6 1۵00۳۲610 :2004 ,۲006۲ مره 
8 ,ب12). بررسی روند شاخص سطح برگ در بین سطوح 
مختلف کود زیستی. نشان داد که در نمونه‌گیری‌های اول. 
چهارم و پنجم اختلاف معنی‌داری بین تیمارها وجود نداشت و 
در نمونه گیری‌های دوم سوم و ششم. بیشترین وزن خشک 
اندام هوایی در تیمار ریزوبیوم و میکوریزا مشاهده شد و کاربرد 
تلفیقی ربزوبیوم و میکوریزا سبب افزايش شاخص سطح برگ 
گردید. علاوه بر اين» پايش روند شاخص سطح برگ در انتهای 
فصل رشد بازگوکنندة افزايش سطح زیرین منحنی شاخص 
سطح برگ در تیمار ریزوبیوم و میکوریزا بود که البته اين مهم 
در نمونه گیری پنجم غیرمعنی‌دار و در نمونه گیری ششم معنی 
دار بود (شکل ۵-۸). این موضوع مبین آن است که مصرف 
ریزوبیوم و میکوریزا علاوه بر افزايش شاخص سطح برگ. می- 
تواند تا حدی در ارتقای دوام سطح برگ نیز موثر باشد. 
همچنین در بررسی روند شاخص سطح برگ در بین ژئوتیپ- 
های نخود. برتری ژنوتیپ ۷10537 و پس از آن, ژنوتیپ‌های 
7 و ۷00392 از نمونه‌گیری دوم به بعد کاملا 
محسوس بود (شکل 8-۸). از طرف دیگر ژنوتیپ 1۷۲0/80 
هم از نظر الگوی تجمع ماده خشک و هم از نظر روند شاخص 
سطح برگ. پایین‌ترین منحنی را به خود اختصاص داد. این 


۱۱۴ 


موضوع نشان‌دهندة داشتن جثْهٌ کوچک و احتمالاً زودرسی 
برای این ژنوتیپ می‌باشد و بازگوکنندة آن است که شاید این 
خصوصیات بتوانند تحت شرایط برخی از تنش‌های محیطی, با 
وجود پایین‌بودن ماده خشک تولیدی. از کاهش چشمگیر 
عملکرد ممانعت کرده و تا حدی در ثبات عملکرد آن موثر 
باشند. 


عملکرد دانه 

اثر متقابل سطوح کود زیستی و ژنوتیپ‌های نخود بر 
عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۲). بر 
همراه میکوریزاء با عملکرد دانة ۲۷۳۰ کیلوگرم در هکتار به‌طور 
معنی‌داری بیشترین عملکرد را از خود نشان داد (جدول ۴). 
ضمن آن که این ژنوتیپ. در شرایط مصرف ریزوبیوم (به 
تنهایی) و همچنین مصرف ریزوبیوم به همراه شبه‌میک وریزاء 
عملکرد بالایی را از خود نشان داد و مقادیر عملکرد آن در این 
سطوح تیماری در رتبه بعدی قرار داشتند (جدول ۴). به‌طور 
کی میا خاک کر یمس اهر فان سم اف ات 
ربزوبیوم و میکوریزا بیشتر از عملکردهای آن‌ها در تیمارهای 
مصرف ریزوبیوم (به تنهایی) و مصرف تلفیقی ریزوبیوم و 
شبه‌میکوریزای داخلی بود. این نتایج. بازگوکننده موفقیت 
همزیستی سه‌گانة گیاه نخود. ریزوبیوم و میکوریزا و نیز نقش 
بهتر میکوریزا در تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و توزیع 

در همین راستاء (2003) ,۵1 61 22101 گزارش نمودند که 
استفاده از ریزوبیوم به همراه میکروار گانیسم‌های حل‌کنندهة 
فشفات و فارچ‌میگوریرای اراسکولان باعت افزایش وزی عشکت 
گره ریزوبیوم می‌شود که خود می‌تواند افزايش عملکرد دانة 
نخود را به همراه داشته باشد. در تحقیقی دیگر (2009) 
,6 61 1567۷211 طی بررسی اثر چهار سویه قارچ میکوریزا بر 
روی خصوصیات زراعی و فیزیولوژیک یونجه. اظهار داشتند که 
کاربرد میکوریزا تاثیر مثبتی بر روی بهبود عملکرد و 
خصوصیات زراعی گیاه پونجه داشت و در این بین» اثر سوية 0( 
6 بر روی این خصوصیات بیشتر از سایر سویه‌های به 
کاررفته در اين تحقیق بود. آن‌ها این موضوع را به تأثیر سوية 
60 .7 بر جذب بهتر آب و مواد غذایی به ویژه فسفر 


نسبت دادند. 
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شکل ۷- روند تغییرات ماده خشک بوته در سطوح مختلف کود زیستی (۸) و ژنو تبپ‌های نخود (8) 
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شکل ۸- روند تغیبرات شاخص سطح برگ در سطوح مختلف کود زیستی (۸) و ژنوتیپ‌های نخود (18) 


5 *::: و #: به ترتیب به مفهوم غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح یک درصدو پنج درصد 
(ظ) مهم هعماج 0ج ره مسا ]هنن ۵ و۱6۲ معا )2 06 همه هع۱ ۵۴ ععم۳۳۵ ۷2۲۱۵10۳05 .8 ,۲12 
۷۵۲ ,16۷01 566 24 196 26 اصهم‌تلتصعته ههد کصم‌تلنع توسممل ۰* همه ۴ روط 


عملکرد بیولوژیک 

اثر متقابل سطوح کود زیستی و ژنوتیپ‌های نخود بر روی 
عملکرد بیولوژیک آن در سطح یک درصد معنی‌دار گردید 
(جدول ۲). بدین ترتیب که عملکرد بیولوژیک در ترکیب 
ژنوتیپ ۷1537 همراه با مصرف کود ریزوبیوم به همراه 
میکوریزا به‌طور معنی‌داری بیشتر از ساير تیمارها بود 


۱۱۵ 


(جدول۴) به‌طوری که تنها در اين تیمار عملکرد بیولوژیک. 
بیش از ۷۰۰۰ کیلوگرم در هکتار بود و در سایر زنوتیپ‌ها 
مقدار این صفت حتی به ۶۶۰۰ کیلوگرم در هکتار هم نرسید. 
به‌طور کلی تقریباً عملکرد بیولوژیک کلية ژنوتیپ‌ها در تیمار 
مصرف تلفیقی ریزوبیوم و میکوریزا بیشتر از عملکردهای 


بیولوژیک آن‌ها در تیمارهای مصرف ریزوبیوم (به تنهایی) و 
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مصرف تلفیقی ریزوبیوم و شبه‌میکوریزای داخلی بود. به نظر 
می‌رسد که در سه رابطة همزیستی مورد بررسی در این 
تحقیسق. رابطة همزیستی سه‌گانة گیاه نخود. ریزوبیوم و 
میکوریزا موفق‌تر عمل کرده و میکوریزا نقش بهتری در تأمین 
عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و توزیع مناسب‌تر آن‌ها بین اندام 
های فتوسنتزی نخود در مقایسه با دو تیمار دیگر داشته است. 
چنین استنباط می‌شود که همزیستی میکوریزایی تأثیر بهنتری 
بر جذب آب و مواد غذایی و نیز فتوسنتز گیاه نخود داشته و 
این موضوع موجب افزايش بیوماس بوته و در نهایت عملکرد 
بیولوژیک گیاه نخود گردیده اشننت: این نتایج با یافته‌های 
(2009) ,۵ 2۶ لصه2۷ع و (2009) ره ۶ 122171 که به 
ترتیب اثر میکوریزا را بر روی عملکرد بیولوژیک گیاهان یونجه 


شاخص برداشت 

اثر متقابل سطوح کود زیستی و ژنوتیپ‌های نخود بر روی 
شاخص برداشت آن در سطح یک درصد معنی‌دار گردید 
(جدول ۴۳). بدین صورت که ترکیب ژنوتیپ ۷80 و 
ریزوبیوم به همراه میکوریزا بیشترین شاخص برداشت را نشان 
داد. هرچند که اين تیمار با تیمارهای ژنوتیپ ۷10/0392 و 
ریزوبیوم به همراه میکوربزا؛ ژنوتیپ 1۷10/80 و ریزوبیوم (به 
تنهایی» زنوتیپ ۷1427 و مصرف ریزوبیوم به همراه 
شبه‌میکوریزای داخلی و ژنوتیپ ۷1/537 و ریزوبیوم به 
همراه شبه‌میکوربزای داخلی در یک گروه آماری قرار گرفت 
۱[ 
عین حال. کاهش ناچیز عملکرد دانه در ترکیب ژنوتیسپ 
0 و ریزوبیوم به همراه میکوریزا سبب افزایش نسبت 
عملکرد اقتصادی به عملکرد بیولوژیک و به دنبال آن افزایش 
شاخص برداشت این تیمار شده است. با توجه به افزایش 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در ترکیب کودی ریزوبیوم و 
میکوریز؛ افزایش شاخص برداشت در این تیمار منطقی به نظر 
می‌رسد و از تفسیر نتایچ این پژوهش. چنین استنباط می‌شود 


منابع 


که همزیستی سه‌گانة نخود. ریزوبیوم و میکوریزء یک رابطة 
مسالمت تن موفق بوده که می‌تواند در افزایش عملکرد 9 
ارتقای سطح تولید نخود موّثر باشد. 

(2020) ,۵ 6۶ حصتاطات01) در تحقیقات خود در 
فاتشگاه شور فابولی انتالی امه پررسی شانب کاردرد فسارج 
ارباسکولار میکوریزا و برخی عناصر ریزمغذی بر عملکرد و 
اجزای عملکرد گیاه نخود پرداختند. این محققان گزارش کردند 
شاخص برداشت گیاه نخود نداشت. اما کاربرد آن‌هابه همراه 
برداشت آن گردید. آن‌ها دلیل این پدیده را به توانایی میکوریزا 
در به‌فرم‌قابل‌جذب‌درآوردن عناصر غذایی و جذب به‌موقع آن‌ها 
توسط گیاه نسبت دادند. 


6 67101711 نسبت به دو تیمار شبه‌میکوریزای داخلی 
و شاهد در بهبود خصوصیات فیزیولوژیک نخود حکایت داشت؛ 
چرا که میکوریزای آرباسکولار از اواسط فصل رشد به‌طور 
معنی‌داری باعث افزایش سطح برگ و9 ماده خشک گیاه نخود 
شد و سبب افزايش معنی‌دار کلروفیل‌های 2 و 0 کاروتنوئیدها 
و سبزینگی برگ گردید. در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی» 
7 ۷00427 و 1۷۲00/392 تقریبا در اکثر صفات 
مورد بررسی نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها برتری داشتند. در 
مجموع به نظر می‌رسد که کاربرد میکوریزای ارباسکولار به 
همراه گونه اختصاصی ریزوبیوم نخود می‌تواند سیب بهیود 
محصول گردد. با توجه به آثربخشی بهتر میک‌وریزای 
0 6710711145 و برتری سه ژنوتیپ مذ‌کور از نظر صفات 
فیزیولوژیک و عملکردی, مطالعه تأثیر سایر سویه‌های جنس 
5 بر روی این سه ژنوتیپ پیشنهاد می‌گردد. 
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۶ (ععوع ما مماه2لصماهن ۲۵0 4ص ۷۱۱۵10 لهمزوماماه رعطله۳ 1۱۵ وم ممتاه)‌تاممره تمملاناتعمزه 
۰( نا فنص 1 صهتوزعظ ) ,88-109 :(10)1 وعمممزمو و۵ ۵۶ افصتامل صهتصه! ۱۷۲۱۱۰۰ ۷۸/۵۵۲۶ 

جمباحط 0۲ :قمومصصر ی له1ما2۵نظ مه هموح پلهمتطعمصتامعظ .2003 ,1 ,۱۲00۷۵ 200 ربق ]1 ,12100 وی بلنا10] 
1-۰ :(2)1 10)60080102۷ظ ۵۶ فتاه[ م۸1 10۷۷۶ ۷۷۵۶ 00 


۲ 2000006 (م[ 0۱۵1۵ 0۵۵۲ ۵ع۵منصن گم ممتاهنااه۲۷ .2011 .1 به1۷ل 12۷۵0 20 رهظ رتههطو2 . 


عمط اس ممتوع۴۳ م) ,517-937 :12704 لفصتام! اصقاظ مضه 9660 ممتلععظ ,عمصهعهاها متام 
۰( 5۱0۳۵17 


2 بلع [۱۷۲۵۵۲۲۱۵۱۸۵ 2 ۲۳۱2۵01۵ متام1صاص و ۵۶ وع۳15)011 1116 .2011 .ظ ,وتهتکا ومام1 20 ویک رط1۳60180 ۳۲0۲0 . 


775-۰ :(21)18 10102۷ظ 01۲۵۲ ۱۵۷1۵۷۷۰ 


۸۵ 0۴ )هه لهملعمامص۵۵م )۲۵۵ ۵۶ ومتاهیال۲۷ .2010 یه رتتعطعظ مضه ره مللهه‌[صهت) . 


0 .101-110 :(1)02 ظ270عوم وموایظ ۵ سمل صفتصقظ .عوعاه ]طونم م6 مقفممرفم ط1 رم 0161110۱0 066۲) 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم 1 صهزفرعظ 


ص عمصهتماما غطعنامت ۲ ممتام‌مااهه ,20112 لیم رتتمطعوظ مضه وب به۲۵8 رگ 10۷۵۵۵0 بط مللهه[2ت) . 


۵۵۵۵ وعو۲۵۱ 0۶ امرستانز ممتصو! ممتعع عبام‌حاهطووهلا ص1 رد هه )26007۵۵ 0۳01616062 ۵0۱11 
٩5 ۱۱۱۵۲۷۰‏ ونم )1 صهلوع۳ 19) :27-38 :(2)01 

۵۵۵۵۵002 24 ۷۱۵10 ۵۶ عوع۵موم۴ ,20110 یه متتعطعوظ 220 یط ,۲۵۳82 بظ بللههزمهت 
ما0[ صهتصح .عقماد اطمجام عملصتا رم اه 06۵ همع 2عممصاه وفمصلانهه ۵ دمتاومامههده 
۰( ۱0۵1 5 حافتاعم ط1 صهوزعظ م1) .65-80 :(201 ظ210عوم وعواظ ۵ 

۶ ۳/60۲6 .2012 .0) باتهل/۲۱۵ 24 .لا متافتطمو وب متصهطنامهصوظ مبطک رتمصصصفطم رنه ,0212۷72۵ 
06۵۳) 0۵۵۵ ۵۲ امومع ۷۱۵۱0 مج ۷۱۵۱0 مه قم2نت۵ع1 لهمنع۱0م1ه 0صه متصهعته )صعع011 
5۱0۱۳۱۵۲۷(۰ حوناعصظ از ممزوع۲۳ م1) .41-49 :94 (رتعم0صه922 عک طفمطم‌زهظ) لممامز رممج0 وخ 1[ 

و۷ ,0۲1۳80 ویظ۸ ]1211271 میک متعافلطنه وحظ ممصتا07270) وبا م9لامک .ملس و002 رل مقصتاطاناهت) 
م0 صصنانصع او ]101 .2020 .۲ ,ما2 2۳00 و۰ ۲۷ ,۵0۷1020 ویک ,۷۲210110 ره ,0۵01010110 ریم ,10596۷210۷ 
صرح م0ععو همه ۵ مان هه ۷۱۵۱۵ ]2160 ممتاهانهممد تفص اهم0مم هر بهانامواطانج مه زآمرمرتاه 
1-۰ :(9)804 1001021 )ظه۱ظ .ععقصماها 1هتا10وع۲ 

۵۵۵۵ م۱ .واصقام معمع‌هامع 4ص بمانهه مه فامععله ووعتاو ملامزها 0ص متاماطا۸ .2009 ۲۰.ظ ,طامهتت۴2 
1 90168665 ۵۶ مهم مها هعه۲۳۱ عطا ۶ه عناوم 

۱۱۵۱64( .۰( 0۵ 0۵6 0100۵۵ 10۲ ممتام901ع(1 ,1993 ,مثلعلص1 20 ۲0۴]9۸۵1 ریعلن۳۲ظ1 
۱90 

۲ 20 ط220)ه۵ه ,م۷۲۱0 01 )1160 6 عا2ع5۵0ع۲۳۸۷6 .2012 با رتتحعلظ 220 ریخ رللصه‌هایدن 12201 
۰( ۵۵1۱۵ 06۵۲) ۵۵منطه ظ1 ممتاق ۱ ممعمانه لممتومام۱ه 20 ممتاهانطمه بط مع صم. 108م1هاععظ 
۰( ۱21۷ طاوتاعمصظ ۱۷16 صقلوعظ۲ م1) ,94-105 :(3)01 ط0ت2ععم وعوایظ۲ ۵۶ فتاه[ صهتصه:] 

1 ظا 0۴ 1۵۷۵۹012۵10100 .2010 بر بتصصتاهوه]۷ فصه و بللتمزتطم۱۷۱ مته2 ,.ل بتاهطاهل بیظ بتتعطعدظ ,۷ متلفک 
باصمصصصمصوع منصمم 0 مد وعهامصمع قممامتطام 11 0۶ وماصامتنه۷ اهعاعماملدرطان مصصمو من فوعتاه اتصتامه ۵ 
9۵۷۰ ولمم طز۳ صهتونع۳ 12) .70-55 :104 16۵0۵۵0۱02 20 مممع9۵1 عمبمانت موتامطمهعی) ۵۶ لصتتا0 [ 


۱۱۷ 


14 


15. 


16۰ 


17. 


18. 
19۰ 
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۵ ۱ 2۲۶ 20 10112615 تمد رلهع‌نعم1۵۱ مه وممعمو غصقام 0۶ ۳۲۲6۵۲5 .2014 ,6 ,127020 
۱۵۲۵0۱۷۹۱ .عنام رهظ ۵۶ هاانمج۲ ۵۶ ووعط 1 ۷.9۵ .فمملاتلهمی عفیامصصمععع تعلصنا وععملتام1۳]6 
٩۱۱۵۲۷۰‏ طاوناع مر ۳1 صفتویعظ م) .۱۷۲2820 ۵۶ 

بانلدنن 20 ۷۱۵۱0 ره لهلاممووع مه امه 1۳0۲0۷۵0 .2004 .تک رلزز۱۷۲۵۵ 20 ر.ظ رتتات مک ,1520001 
106 .۱۵0۱2۵۲ هار 0عاممممعاممنه ممتهنهمما همهم وم ۷1 متهعن ‏ رتمهم 
307-0۰ :93 1608010217[ 

۵ ۱ ۶ 2001۷7107 01۵1021621 ۷1۷۵ 18 .2010 .ظ رطه‌مرهاله0) ههام۱۷ مه وی رت1012202 هک 
۵ ص۱2 .اتامع۱ ۵ ۲۱۱ میا عصتحعه ٩۵۵.‏ ۳۱۵/۵۵2۵ 0ج م۷ قطامد‌ه9اعگ ره1۳016 
۰( نا حاوتاع ۴ ۷۷168 صقلونعظ ع1) ,127-143 :(202 001۳021[ 

.صحطدگعظ مه مممتهع‌ناطان۲ نطمم‌طوم‌مهنا مفطزر .صمجمنهم ۵ وعام‌آممز:۳ .2004 ,۱۷۲ رع۵0ظ ع[2ک 
۰( 6151081 

و۱0۵ ۲۵۲00 که فمملاهع1ه۳ .عما0و ۳ ۲۵۵ .2008 بات رهلظ 27۳020 2240 یظ م100061 
۰( ۳۵۲5121 ص1) .20ط8ه]۷ 

,۱2۵01 تصصه[ وه متصهطمصصهنز ۱۷۱۵02۷1 ویظ مصهل‌مطو۱۷]۵ همم رب مطهرحصوظ ریق بطع2 ببظ ب0001 
0 ۱۵۱۷۵۲۵۱۵۲ ۲۱۵۲۵0۷۷5۲ ۵۶ فممتاهع۳۵۵1 .2 ۲۷۵۱۰ ۵0-۳۴۷۹۱۵۱027۰ع۱ظ ]ص۲۱2 2005۰ .9 رلقوع ۷ 280 .۷ 
۳6۲5120(۰ ط1) 

3 ,۱۱۵66 ۳۱۳۱/۵۱۵0 0۴ حمتامنلم ٩۵0۲۵‏ 510صع م۳۱ 2011۰ ۷۰9۰ رهظ 220 ,.۷ رتفطهو ,۷۰ رعهصصتاکز 
6 .)021206 لمنایه قمع لقممت)تبه ۵۶ ممام2تصتامن ره رما دمص مهن )۵و اصقام 
.3169-5۰ :102 1608801027[ 

۶ 02120101150165 ۲۳۹101۱081621 .2012 .و رت00مطع202 مضه رب بتلجصامصات وب۱۷ مصطفطه ویک رکه]800۲1هه]۷ 
صهتصح .عقاو قه ۶6۳0112 مععمتاله مه فوماه صمنامیل لصا فتاه رم اه 0626۵ 00262ده 
۰( ناگ حاقتاع طرظ ۷۷16 صقلوع۵ظ 12) .101-110 :(3)1 ط20موم۴ وعولبظ ۵۶ اقمتتا0[ 

,60160 ممتاق ممعمانه لهعزع۱۵م1ه عمط عصزنهم‌جه۵) .2011 .۳۲ رفک تصهتتطاه مه ی رصه/نظ ما۷ 
۶ متام .صهعه موم ما تامععهمهن .۲ه۵ ممسوعا سترام/۳۳ 01 مصتحتاه 1۷6مصصمه صرح ۸۵1۷6 
۰( ۱021 5 حفنامص ۷/10 صهتونعظ مل) .7-18 :(202 طمتهععم وعواظ 

ص ملمامد کنارمدانومدام مه جمعمانه ون مملهصا ۳۱۳۱۲۵۲۲۵۵۵۵۵۵ ۵ قامعگله ۶ دمتاهناله۲۷ 2014 ۲۰ رته هآ 
عمط ظ۳۱ صهزوع۳ م1) .مصصفه ۵ الوهعب نون ۳۵۲۵0۳5۱ .ممبمانه‌ت هه ۵ تمد ۵۶ وتفعطا ,۱۷۲86 ,رهم 
۰( 5۱0۳۵17 

۶ ۳۲6۵۲5 .2011 ۲۲ وته20ط طومطک 20 ویک متصقطرعا۵ بیط ,۲2۲ تصمططرمامه ریق ,91۱۷202 بیک ملتع8هل 
۲) ۱0۵۵۵ معط ۵ نومه صتمامين 4ص فامم‌هممرصرمن ۷۱۵۱0 بق۷1۵۱ م۵ «اتعجع فصح ماه عصتاصهام 
طمجعومک معولنظ ه لقصرتام؟ صهتصحظ .عمصزميج صقلا ما فممتاتلجمی امنهر مدا وه تاه رم تاه 
۰( 0۱0۵17 5 حفتامصط ۳10 صهلعنع۲ م1) .7-18 :(2)2 

مه ۱۷۲۷۵۵۲۲۵۱2۵ ۵۴ ۳۶۴۵۵۲ ,2011 ,۷ ,طع220 تطوواه مضه ۷.۳۲ متتقله ریک مللتصطها۱ ب.ظ بطعه)م]/۱۷ ۳۵۶۶۵ 
۶ وهماهتاممصهع فاصمتام له فاصمصصوام منامام ومامطان ۵ حمتاح‌تاجهعومن فطع هم تممتاتانع1 فتمطم‌ومدام 
0 .233-244 :(302 00102۲ع۲0هظ ۵1 لمصتول .عممتاتجمن فومتاه مصللقه صا رن وتم ما کااهععه۳۱) صهعه 
۰( ۱۵1۷ ولمم طز صهلورع۴ 

۳ 160 لهممتامصصمن طابمع اصقاظ ,2008 نهر رطعم 20 میک متططه۷ا ویک مته۳:۵[۵0 
0 01۵6۵۵ ۵ تال لهمع۱ صقان ۲۱6 وه وممممتطه۷ 2۵0 68 ۵۳۱۱۵۹۵۵۲۵ 611۳0۵6۵660 
.65-0 :9 «102مصطعع 1[ 

۷ واه منم ۵ 1605و عصله‌نلم۴ :2013 یه ربسطامهزهل 240 وب بتلهصامطت و.ظ.۷ بت2امطت) و.ظ ,۴2920 
۰۵ 220 هي ۵۶ متام بمعمامتص رم یمامت مه ۷۱۷۵۵۲۱۵۱2۵ رقدمج متصصبیط ۵ ممتاهعنا۵مه 
1775-8۰ :5-16 590168065 

06 .2009 .9 ر0۷/۲] 20 .۲ رطه221271۷ رای رتمصصهطم]۱۷ ۲و0 ر.۲ بتلهرمفط پیک. رتصتق م0 و۷ ملصه۱۴۵7۷ 
0106مومصم ۵ فمماهتامممجمع مضه وم)فلمام 022 )۲۵۵ و۵ تفص لهمم2نطرمع ۱ص ۵ فصتقاه صعتعن 01 امع]ره 
متاته‌تنه۸ ۵۶ 1۸۵۱۷۱6020 عمج گ۵ تقصتاهژ رب ماه 0۷/۵۵06 2لاظ وه مصد2 رحهتا رحصتاتوعها20 
۱ ۲ ۰( 5۱00۵۴۷ حافزاع مر 216 صقلوتعظ 12) .55-67 :(5)15 

۰ ۷۰ 01600 ]۱۷۱216۵۵۵27-7 20 ,۷ متض0تمصطله وت ,۲۵2۵ ورگ ر0۸۵062, ]00022۵1672 و.ظ ,۴۵06128 
۲ 280 ۸2010۵66۳ طا۳۱ جمتاهانهمما 0عصزصاصصمن ما رما ۵۵6 ۲۷۶۵۲۵) صههها ۶202 ۵۶ 0886موم۴ 
51-۰ :12 ۱6۵0۱027 5011 ۸۵۵۱160 .۷1۱۵6286 .۵۷ ۵۳۱۵۱و۱۵وع] 

۶ لقصنجمل لهممتامصعما ‏ .قمع همع مصل را ممعهمتانه .6۷160۳۰ . ,2012 .ظ . رتقطلتط. . امفمتنطه 
46-۰ :(3)1 ط270عوم ۷16۲0010101621 

۲ 1 عصلطمتالاتهن ماقم ول طا ممتاهنه۷ عتامعصعی ,2000 ۲.5۰ بتافظ هه ولیک بتلضه ۷۲29500 ,.لظ.1 رطعط1 
عطاج۲۵ .2000 وععتهومن عممممی وم اقممتاحمعاما 3۳ .طعمیل ما قعمامنطل ۵۶ وععصعتاکصد امو هه 
۹۸ 
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0 کو ۸۳۵۱۵۵۵ 18 )18و16 متما و۷ ٩5‏ :2008 ۳۰ رتعااه ۷۷ 20 وباایک رلععمک بیظ وع۱۷011)0 و مطلتاه . 


متصوداممان فطا مه عمللممونه مه منممحصعهر م1۲۵0 ۱06۵ ۱۳/0۵۵۵ فناعصنط ۵2۵ بوصهر فط 
174-۰ :49 ۲۳۲۹۱0۱027 زامن )مها ۱۱۳۱۸1۰ ۵۶ مملامصن] 

۰ 186 .0012165وو۸ تمتهطلو .وعماملوط( صقاظ .2006 ۲۰ ,ز6ع261 200 وم و212 1 

۵ ۵۶۴ وم8ظ008٩۵:‏ ۳۵۷۹۱۵1081021 ,2013 .۲ متصصه‌تقعا مضه رل ملصه‌طامطعوظ م۷۳ متلفعص وب متامله[" 
9-5۰ :11 ۱01027 لم)مممصمزهمظ مج لمامعصصمم1ص .قومتاه عم ما دعمنوامصهع رما ات0 066۲) 

۰ .۲ مصملمه:۲ مه ر.ظ مطتمطماباظ ریظ بحععاظ بیظ ,مهو یت مادک ویک رتم4 ببظ م۷211 بو مق611 ۷ 
896-۰ :95 ۱۷۲۷۲۵۵۱۵8212 .5ناعص ممرتممامم)۱0۵ هه خر بصع م۱6 ۱۳00۵۵۵ 

وب ۳۱0۵1۵100۷60۱ .1 رتم۲۱61 .۷ ,۲15006۲ ویک ,60161ظ و.ل ,۲000۲ بلط ,060 10ظ و.ظ رت2اقطاعظ .۲ ,۱۷۷۵1161 
0 م یاون متا زطامملجه م1 ,2009 ,۳۱ ملعقعمک 20 و.ظ مطملصه۲۳ وبا مصتمافاه ۷۷ ب) مصصفصته لا 
6 ۶ ۲۲۵۵۵۵018۵ ,۷۱۵۱0 ۲عطعنظ 20 رممصهاوزوع۲ 0096296 رعمصهتعاه] ومععام هه ما عآندها مصصمع1600۲0 1۱۱۵۱66 
13386-10۰ :102 5016866 ۵۶ 20607ع۸ ۱2010821 

,62700600106 هام وه [[۷۷۵ مه وط 20 2 اط۵ممملطه ۵۶ ممتامطتمصعهاعل لهتمعمو م1 ,1994 یه رتاطا ۷۷۵ 
:4 ۲۳۲۹۱۵0۱027 )مه( ۵۶ ماه[ .ممتاباموع؟ مهن که دمامممما اوعد از مامم مر فنامتنه۷ عطلوتا 
307-۰ 

۸۵ ۴ 8۵2019 1۳010100۲ مصامم)0 ۱۱2 ۵۶ ماع 10161۵2001۷۵ ,2003 ۱ باتصهض 204 .۷۲,9 مصقطک بیظ م71 
15-1۰ :19 مخ ۵۶ متام مهع۲0۵ا ۰( ۵۳۱۵1۱ )ده ۵۶ مکلهامنا اصعتتاتاه 200 


۱۹ 


39 
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42۰. 


43. 


۳۹ 


45. 


۵ :۳۱۵۱ ]0 [2ول ۲1۳2۳120 
(۸۱۱۵۵ ۱۵2۵2۲0 افصع0:1) 104-121 ۵۰ با202 1۱6۵۵0۵۵6۲ و2 ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


3 قتت 


۸۵ ۲ 066۱000-01۱0 2100 10۲۵۵۱۵۱22 هانان متا اه 0۵۶ ۲۲۲6۵5 
0۵۵ هرمع ۹۱۵۱۵۵6۵ مصصرمی 20 ۲۱۵۱0 5660 هن مزعم01 5۲۳ 
5 (.۰,] 0۳16111110711 6/66۲) 


0صصصصمطم] ۱۷ کلم همه رصق و صمنیاصا رنمطها۷ رتمعبوط ول 0مصصصمطما ۱ و" مدوم 


40 ۶ )۲۱۷۵۲۹1 ۴۱۵۲00۷۹ تايه ۵۶ معملامی راعمامنو رد وم ۵۶ 01۵002660 ذایظظ .1 
٩0161068, 1‏ )۳۱2 10۲ ععاصمی موف رهظ ۵۶ عععلامن ,رجممم‌تود 0۶ اصمصصند۵عن1 ,۲۲۵016990۲ ۸95001216 .2 
6ص ۵ 2۴52 زمططفها ۵۶ بالویعب تدرن 
(۵0ه]۷ گ۶ه الویهب نا تو۲00ع۲ معبانهتتوخض ه موملامی رهعممزهه 5011 ۵۶ )صمحص 12۳۵۵ ,۲۲۵1۵9901 .3 
6۵ 22 21212 
1 ,50168668 اصفاظ 1۵۲ تماصعن طمتهعوفم رعتانه‌توهه 0۶ معملاه ررحطمصمتوض ۵۶ امممانجمعن1 ,۲۳۵016950۲ .4 
۷۵۵00 ۵ 21136> 1 :مططفه]۱۷ ۵۶ بانفه نون 


0 101 10 :1۸6۷1560 :2020 ۵۲11 26 :13666۲۲۷۵۵ 
1 1۱۵۵۵۴۵۱۵۵۲ 22 :0۵۱06 ماطاهاز۸۲۵ :2021 «هتاججآ 2 :60ا۵۵ععطر 


101: 10.22067/12۳۷12:2 8 


۶ فنط) ما ۲0 ۲۱۵۲۲ 
۵ 2 متا ما2 0۲ ۳۲۵۵۲5 .2021 ,۷۲ بلق 40ص2 ربق مصهتعلقا ,۷ بقوتهط .۲ بتلهطوتض 
۶ 08و۲۵ آهمتعمامتوردام مصمو مه ۷۱۵10 9۵80 وم متومتماروی هم2صنرمع ور مقع-م0تموج 2۳00 
104-۰ :(12)2 18620 15۵5ظ ۶ امصیدامژ ممتصح1 .ععمجامجهع (مد هه 06۵۲) 62صلمنطه 


(۱9۹۵0۵۵0 

کاصمتتتام مط ۷۵ مرح مق صصیاامام2نص صرح 02۵معوصهر قج طمتاو فصصوتصهعز0معمنص فص یمه حرععها فقظ 6[ 
ص رم آهمتعمامتها ها ممعمنه م۵۵۲0 ما ۷۵اه مه مصیتمممتط بقعمامتطه قه میاه ومرم ظص1 مملامتمواه 
فطل مححعطا عجمصصنض .عاصقام مطا مه فبمطام‌وممام آهعتعماماها «اممناد م6 1۳۷0۵۱۷۵۵ 2۵ تعصنظ ۲2۵1ممصر هه ومرمرم 
طا ماومزص و ۵۶ حمتاقعی ما ,۵۵۷/۲ ۷ 2000712060 )هط رهمنطر۷۱۵۵ بهانهوبمانم امومع ۷ ۵۲) ۱۱۶۵۵۵۲۱2۵ مدع 
فص تفص لهم2نطر۵۵ و مطا رمونامی ۵ ,انوومععناو وعمصه جععها 2۷۵ ومصصیننعع1۱ وه طمناو وممته 0۴ ۲۵۵65 فطا 
ممطمد0 ۱۳2 صا پچهاعبن مطا هدمع بلاممتت متصقام )عمط ط1 فلوماماطره ماجعی مع0تعظ همه میاامام۳12 
۲ 600000۷۵ ۵ 16208 تفص م۳۲۵۵ رها ۲۵05 فطل مر وعتصمامی عطتاهعع) صقام وم گم نوم 
۳ ۱۵۱60 ۱۵7۷7۱۷ ع27 طمنط۳) ۷۵۵/۵ قط عقطا مرسمه مق ففیقبو. مصیتمام2لطر گم ممتاهان0مه عمتطرم] 
۵۵02هام لمح و2100 220۱۵36۵16 ۵ فعمماهه «الهمجصعع فنه (رتعمدط ۱۱۷۵۵۱22 تهانهوتماتض) 
۶ محصقه ۱۵۵ 10601011160 جرمعها فقط مامعبه02۱0اععظ 0 ملع(٩‏ ۱6۳۷ 2 ۲۵۵۵۵۱۲ ]نا .00۳۱۵(۵۵۵ععظ ها «اصتقط 
5 1 7۵0۲۲۱۳2۵(۰ظ 0ص متاعوم عم) وتاعصنظ ما وطام‌ماجه صح و1 لمح ۸۳۲ موه قامه کقطا معا روم 0ززظ 
6 0 ۱0۲۴۵۵۱ تعطاتم هه هه زماممن مه م۱۵۵2 رقاصهام معع0عه متفممتاهاه متامزطصرروی فنطا قطا 
وق 1010062 رفعوتام عصمصصته مضه 1 .موم ۵۶ من0متم مط عصتامصطمنم م1 61۵001۷۵ و1 رفصمتلمم اهاصممصمم تم 
۵4 2۱0 1۱۳12۵160 0۴ ۷۱۵۱0 عع27۵7۵ عطا قالط ه2ع۱ .ممتاه تاه تعلصنا همه اومصظر فطع 21062060 صععط 
عطا عجمصه عمفامد: امع۱0۳ معط 1۵62/60 ور صفعا فصه ب«اهبتامعموع: ,هط 18 500 8صح 1000 تاعطق ود قعمامنطه 
0 2004 صبتماممنظ مه ۱۵۵۲۲۲2۵ بهع16۵م تن گم فرومتصاصر ره مامت فطع رفاط بامتال۵عج فقط) ممتمنال مر فمتاصتامع 
1 قالطا م1 صقر ۱۷۵۲۵ فلوماصامهررد فنط ما مقمممرقع۲ دممسامص۵ع 16262من 


۵۵۵ 20 واهز۱۷]۵)۵۲ 
6000۵۶ 010۵82 ۵۶ ق0ععو تنماک ۵۶ ممتاهانهممد مط ماقعلافع۲ 1 ما )مهم ۱728 تاو فلظط 1 
2 ۷۷1/0 1201015 ۲۵ ۵۶ احمصصمع‌صهته ها اماص نامرد ما بهمتطزمعصظ مقصم تافو مضه ه2تطز۵ع بح تهاتام‌وتامانه 
۲ ۸۵۱0۲۵ ۵۴ ۲2۵۱۵1۷ ,م۳۱ طمتوععم ما فمممتاهع۲۵۵۱1 عمط فصره صهتوعل ۵۱۵01 عامامصمع ۲۵00۲۲260 
تلهم طانم) ‏ ه2زمه هه ۵۶ واع۱۵7 معط ۵ 0عافنوومن ۵۵ قامام صله]۱۷ .2014 طا 0مططفه ۵ نمهب نون 


.۱۷۵00 ۵ 1124 هحوه_ 720 هر ۰ مط) ماخ مت مممممتمن ۴ 
۱۳۰ 


۵ع:۱ ۳۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۳۱۵۱۵ ۱6۵۵2۳0 افصع0:1) 104-121 .۵ ب202 1۳6۵۵0۵06۲ و2 ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


(0۱۱۵۵۲۳۵2۵ 60ونحطم ره ۱۱۵/66 ۳۸۳/۵۳۱۵۹۵۵۵ 0۴ ۲۵۵۲۳۱2۵ مقصع موه ۵86۵۵ 020۳۵5 0۴ ۱۱۸۵۵۲۳۲2۵ 
,1۷00392 ,۱۷0361 ,ود ۵0 بهعممنصن گم فعمسامصهع مصته ۵ 0عاولفوهع م۷۵۲۵ فامام ناو 200 
فص ولفتاجمامم ۷۱۵۱0 2۵00 20 وعم00جعع ۰18696 .۱۷۲0950 220 ۷0۵96 ,۱۷0693 ,۱۷۲00537 ,۷۲00427( 
,01606۵6۵8 ۳۲۱۵۵ ۵۶ عاتطلاعما فطل صم صفهام‌صهع مه وعتلبتاو. فص 0متصعوعيم مصع ممتا0ع961 
۰6 38 ۲0 1۳160160 ۷۲۵۲۵ 26001۷۵۵5 0۴ 6605و له رع0۳71۵: 6 10۲6ظ علصهها 5660 0هصطفه گم بانوهعب نون 
بلط رول1مصهامنهه رها همه ۵ 0۵اه ۵۶ فاتق رممفحعه هدمع مه ممتتنانا بمعممتص 0 هتعامهه صصتتتما۲120 
5 (۱۵۱) رهع2 ۱62۲ 20 مامح بل ممتزنامجعجصه وه ره ۱0628۲60 ۱۷۵۲۵ فمیباووتا صفام ۵۶ صتعامتم هه فعصت۵ع۳ 
٩660 ۱۷1۵10 0۴ 20000۵۵۵‏ ب۹628018 2۳0۳182 عطا ۵۶ 0ج مطا 2 ,وفلض .عاصمطاهع )صقن تملصنا 1۳۷6901221060 ۷۷28 

۱۷/285 0۰ 


مکی وز(۱ 0صه وااباعع 

6 0۳010100624 0۴ ۲ماامصظ ول صرح ۷۱۵۱0 ۹660 0عوهعمهص۱ باعل ۵0و70 .ی 26 1۳0162060 والتاوع1 فط 1" 
عمط 0عوهم۲مهص1 «اصهم ماه ه2نطز۵ه بح عقاناه‌کنا مان .عاصممصاهع تقطان مه 0عهممهمن 0۵۳۷۵۲0 1010-8628600 
عط ما 0عمم۱۵ ومناوع1) صقان ۵۶ صلما0۳0 اومجه مطا مولض .ععمن2ع۲ بالمطه مه فل1مصمامتهه وه 1 ص۵ممملصان 20 2 
۶ 20۵۱1620100 60ط1صصر۵ع 1۳ .۱۷0427 2۵0 ۱۷۲0۵۵537 ۵۶ وعمامصمع ۵ 1 ۵02 حظر تجانام‌وناهايه 0۶ 128000۲ 
6 ۶ 690 عطا 21 ۵۲0۵6۵95 106 همه کوع۱ 0۶ ممتام(۱۷۵ .100 میج ک2ع۱ 1۵۵۲۵۵860 0۱۱۵۵۲۲۵۱2۸۵ هه رتم۲120 
۵ 2۳04 ۱۵۱20۵ مر وتان مها هه 162۶ ۶ همه ۱۵۳7۵ عطا ما عفهعععمص مه ٩0۱7۵0‏ ممقوعو هصا۳0۳ع 
۵8۵ .مصتام‌مصحه زد عمط ها اصهمگنصمزه م۷۵ 20 عصتام‌هه طر عطا م1 اصهعزگنصعزه امه مه منطه رقاصهتطامع0 
عصتننل وع۲۵امصهع تعطاه صقطا تماقود ول تمطاع‌نط مه ۷۱۵۱0 5660 )ومطعز معط ۵۵0و م۱۷۱۵ روهمرامصمع تاه 
5 1 ۷۷۵۲۵ ۲6201۳25 نلمظو مه و10مممامتهه ۵۶ امعنومع ]905 قط1. .عصصتا اقع۲ هط که ممقوعو هصام2 معط 
۰ 22:0 ۱۷0/427 ,۱۷۲۱0537 0 


«متعصل‌صم) 

0 0 طمتامر0وهاه مط هه امعم اصهمگنصعلو )0 مق ۵۵۲۲2۵ وه م0صق تقوم که صمتاهع‌تانم2 اقطا عصصمعه ]1[ 
فنه لهنع۵م1د ردان مط) ع۷ م1 جهن صیزهام۱2ظ۳ز ط عصمله ۵0و70 .ی ۵۶ ماج(20 اباظ .2ع16۵عتطاه هر ۱۷1۱۵10 
2:0 537 ۱۷۲0 ,260007۵65 00160 عط هممعصه رصمتوتام‌همن لهعمصعع 2 ما ,وله .ند ۵۶ ۷۱۵۱۵0 9660 200 
۰ ۱۵) صقطا ماع ۷۷۵۲۵ 427 


8 اه( بل طاممتملط بل زمصم)م هت 1۵۲۱۲۵۸0۵6۰ 


۱۳۱ 


